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1 SAMMANFATTNING

1.1 BAKGRUND

Tappvarmvatten star for en 6kande andel av nya byggnader energibehov. Moderna
flerbostadshus ar valisolerade och har varmeatervinning ur ventilationsluft med FTX eller FX,
vilket medfor att energibehovet for tappvarmvatten kan vara hogre an energibehovet for
rumsuppvarmning. Mer isolering i vdggarna sanker inte energibehovet for tappvarmvatten
utan minskar bara lagenhetsytan. Det innebér lagre hyresintékt eller forséljningspris pa
bostadsrattslagenheterna. | denna aspekt ar energiatervinning ur spillvatten mycket lonsam.

Den schablonméssiga energianvandningen for tappvarmvatten i svenska flerbostadshus ar 25
KWh/m? Aemp. | flerbostadshus med manga boende per lagenhet kan energianvandningen for
tappvarmvatten vara hogre. Tappvarmvattenanvandningen i nybyggda bostadsrattsforeningar
brukar vara lagre. Om energieffektiv atervinningsteknik utvecklas for spillvatten finns en stor
potential till Iag energianvandning och en effektsankning vid nybyggnation eller vid
renovering av flerbostadshus.

Pa den svenska marknaden finns idag produkter for varmeatervinning fran spillvatten i
byggnader. De &r sorterade i flodesordning.

e Duschvarmevéxlare som placeras under duschkabinen

e Varmevéxlare i golvbrunn

e Staende rorvarmevaxlare

e Liggande rérvarmevéxlare

e Storskaliga varmepumpslésningar

Det finns ett begréansat antal flerbostadshus med energiatervinning ur spillvatten med nagon
av dessa tekniker. En anledning r att fastighetsagare och forvaltare ar tveksamma framforallt
nar det galler energibesparingen och Iénsamheten. Tveksamhet rader ocksa vad galler
systemens robusthet (igensattning) och langtidsegenskaper. Fler goda exempel behovs som
visar att systemen fungerar.

Idag finns ett stort motstand till att anvanda energiatervinning ur spillvatten med
varmevaxlare. Det saknas kunskap och utbud av totala systemldsningar (projektering,
komponenter, installation och férvaltning).

For att 0ka anvandningen av varmeatervinning ur spillvatten i befintliga och nya
flerbostadshus kravs nagon form av incitament och stimulans. Darfor startades detta projekt
som har métt 5 stycken energiatervinnare for spillvatten i 5 st. flerfamiljshus och 10 stycken
for enskild lagenhet.

1.2 MAL

Malet med projektet var att visa verklig prestanda pa anlaggningar i normal drift i
flerfamiljshus och med varmevaxlare i enskilda lagenheter:
o framja och paskynda utvecklingen av systemldsningar med hog besparingspotential av
energi och en lag elanvandning for drift som uppnas med Iag livscykelkostnad,
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e starka marknaden genom att fa fram fler aktorer som erbjuder systemlosningar,

e testa systemlosningar i ndgra representativa hus som sedan kan fungera som goda och
utvarderade demonstrationsexempel,

» hoja kunskapsnivan hos flerbostadshuségare, konsulter, tillverkare om systemens
energibesparingspotential, service och underhall,

« fatill stand en langsiktig 6kning av installation av kompletta och bra fungerande
systemldsningar med god ekonomi.

1.2.1 MALUPPFYLLNAD

Med nedan redovisade aktiviteter har projektet natt en bra maluppfylinad.

Under projekts gang har 2 seminarium hallits som har varit direkt kopplade till detta projekt
Ett seminarium som har redovisat resultatet av testkdrningen av 10 stycken vaxlare avsedda
for en lagenhet. Det andra seminariet har redovisat testresultat fran matningar av de storre
vaxlarna avsedda for ett flerbostadshus och méatperioden har varit 12 manader.

Materialet har ocksa anvants i Yh hogskolor, Nackademin Byggingenjorer BHB 18 och 19.
(Byggnadsingenjorer hallbart byggande), ROT 18 (Byggnadsingenjorer renovering och
ombyggnad) samt BOB18 (Renovering av kulturhistoriska byggnader. STI (Stockholms
Tekniska Institut) Automat och VVS ingenjorer samt el konstruktorer. Totalt 6 klasser.

Projektet har ocksa initierat 2 KTH projekt dar spillvattenvarmevéxlare ingar. HSB FTX
(GEO FTX i kombination med spillvattenvarmevéxlare och energiatervinning fran
fettavskiljare. EMTF lunch med fokus pa spillvattenvarmevéxlare.

Det &r stort intresse kring rapporten och det &r flera artiklar som kommer nar rapporten &r
klar. Flera innovatorer har ocksa kontaktat projektet och diskuterat nya produkter som star
infor en snar lansering. Aven lunchseminarium for Stockholms stad och allmannyttan som ar
kopplad till energi och spillvattenvarmevaxlare.

Deltagit i Allménnyttans energikonferens med 6ver 110 deltagare dar resultatet har redovisats.
Seminarium for byggare i norra Djurgarden. | Almedalen under 2018 och 2019 har detta
ocksa redovisats pa olika seminarium. Kommande Nordbygg 2020 kommer ocksa rapporten.
Upphandling av spillvattenvarmevaxlare tillsammans med projekt Grén Bostad. Manga som i
dag arbetar med fastigheter och fattar beslut om att installera spillvattenvarmevéxlare och
aven nasta generationer konstruktorer och projektledare ar utbilda pa spillvattenvarmevaxlare
vilket borgar for att det kommer att anvandas i nya och befintliga hus som renoveras. Tack
vare projektet har flera nybyggen och renoveringar planerat att installera
spillvattenvarmevaxlare.



1.3 SLUTSATSER

Pa den svenska marknaden finns det ett antal produkter for varmeatervinning fran spillvatten i
flerbostadshus och i Europa finns manga olika typer.

Ytterligare insatser behovs for att framja och paskynda utvecklingen av systemldsningar med
hog energisparpotential till en 1ag livscykelkostnad. Méatningarna visar att det finns
mojligheter att ytterligare forbattra prestandan pa dessa installationer. Detta galler &ven med
avseende pa att fa fram fler aktorer som erbjuder kompletta systemldsningar med
prestandagaranti. Kunskapsnivan hos flerbostadshusagare och konsuler kan héjas ytterligare
och darmed fa till stand en langsiktig 6kning av installation av systemldsningar med
energiatervinning ur spillvatten med avloppsvarmevaxlare.

Det som visade sig under ett ar av matningar var att 3 av 5 stycken liggande varmevaxlare
hade igensattning under matperioden. Exakta orsaker till detta &r inte faststalls men nagot som
man bor ta med i riskbedémningen. All uppddmning av spillvatten bor undvikas.

Enligt Stockholm Vatten spolar stockholmarna ut 4000 ton sopor i avloppet arligen. Med det
som underlag ar all utrustning som &r i avloppsréren inte att rekommendera.
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/har-dyker-stockholmarnas-fulspolningar-upp

2 ORGANISATION

Arbetet med denna teknikupphandling har bedrivits av en projektgrupp. Till sin hjélp har
denna haft representanter for bestallargruppen bostader och specialister har kontaktats.

PROJEKTGRUPP
Namn Foretag Funktion
Roland Jonsson WSP Ansvarig for
genomforandet
Tobias Falk WSP Matansvarig
Thomas Sundén Sustainable innovation | Ansvarig for projektet

3 TIDPLAN

Matningarna har genomforts varmesésongen 2018-2019

4 PROJEKTET

Tappvarmvatten star for en vaxande andel av byggnaders energibehov vid nybyggnation.
Moderna flerbostadshus ar vélisolerade och har varmeatervinning ur ventilationsluft. Detta
medfor att energibehovet for tappvarmvatten kan vara hogre én energibehovet for
rumsuppvarmning. Fokus ligger oftast pa klimatskalet men inte pa det tekniska
installationerna. Vilket gor att man inte nar eller har svart att klara energikrav i BBR eller
tuffare krav som bland annat stalls i miljobyggnad.

Den genomsnittliga energianvandningen for tappvarmvatten i svenska flerbostadshus ar
omkring 25-30 KWh/m? Aeemp. | enskilda fall i dldre flerbostadshus ar energianvandningen for
tappvarmvatten hogre. Om energieffektiv atervinningsteknik utvecklas for spillvatten finns en
stor potential till energibesparingar vid nybyggnation och renovering av det befintliga
bestandet.
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https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/har-dyker-stockholmarnas-fulspolningar-upp

Spillvattnet har en medeltemperatur pa omkring 25-30 °C nar det lamnar ett flerbostadshus
utan varmeatervinning. | det kommunala avloppssystemet avger avloppsvattnet varme till den
omgivande marken. Spillvarmen som avges till marken kan med ett atervinningssystem
istallet aterforas till byggnaden. Nar avloppsvattnet nar reningsverket har det en temperatur pa
omkring 6-8 °C i arssnitt. Vid reningsverken sker, i viss utstrackning, en storskalig
varmeatervinning ur avloppsvattnet och temperaturen sanks ytterligare nagra grader.

Ett anvandningsomrade for spillvattenvarme ar forvarmning av tappvarmvatten, forvarmning
av tappkallvattnet eller i kombination. En annan applikation &r eftervdrmning av brine kretsen
samt aterladdning av borrhal/energilager i en bergvarmeanlaggning. Genom foérvarmning och
aterladdning forbattras varmetalet for anlaggningens varmepump. | ventilationssystem med
GEO FTX-aggregat ar det mojligt att forbattra systemens prestanda genom forvarmning av
tilluft med spillvattenvérme.

5 UTVARDERING | VERKLIG DRIFT OCH LABORATORIUM

Projektet har haft 2 delar vilket har bestatt i att mata varmevaxlare for flerbostadshus dar den
ar central monterad pa utgaende avloppsledning samt prova varmevaxlare for lagenheter. Det
vill sdga en varmevéxlare avsedd for en lagenhet eller badrum.

5.1 ENERGIATERVINNING AV ENERGI UR CENTRALT PLACERAD
VAXLARE

| langtidstestet som genomfordes under 12 manader mellan sommaren 2018 till sommaren
2019. Testen omfattade 5 stycken liggande energiatervinnare for spillvatten. Dessa var
monterade i flerbostadshus (hyresratter). Samtliga hus ligger i sodra Stockholm. Som
komplement genomfordes dessutom en langtidsméatning pa Kronobergsbadet i Stockholm.
De métningar som gjordes var en temperaturmatning med en 2 kanals datalogger for
temperatur. Avloppsvattnets tempereratur in i varmevéaxlaren och efter. Loggningen gjordes
varje minut av dessa 2 givare. Det resulterade i dver en miljon matvarden per anlaggning.
Temperaturmatningen skedde genom att givarna fastes pa varmevaxlarrorets utsida.
Matnoggrannheten skulle vara battre om man direkt matte i avloppsvattnet men den metoden
uteslots i ett tidigt skede eftersom givarna kunde orsaka stopp eller driftstorningar. Eller helt
enkelt att givarna skulle spolas bort med avloppsvattnet eller orsaka igenséttningar.



5.1.1 FENDERGATAN 2
Hammarby sjostad Stockholm. Wallenstam ar fastighetsagare
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Fendergatan 2 dgare Wallenstam

Varmevaxlare liggande Fendergatan 2

Varmevéxlaren ar 6 meter lang och gar igenom en brandavskiljande vagg. Det som skiljer
denna installation &r att det finns ett "fallr6r” innan virmevéaxlaren vilket accelererar
avloppsvattnet for att undvika stopp. Den har varit i drift sedan 2012 (7 ar) utan en enda
igenséttning.



Slutet pa véaxlaren med en “’svanhals”

Virmevixlarens andra dnda sitter i undercentralen. Den sa kallade ’svanhalsen” i rostfritt stal
som syns tydligt i bilden har till funktion att ddmma upp avloppsvattnet och pa sa satt
utnyttjas véxlaren hela volym.

Matdata

F 2 SVVX 2019-08-24 12:00:36 Sida 1/1
Starttid: 2018-06-21 20:18:52 Minimum Maximum Medelvarde Gransvarden
Sluttid: 2019-06-19 08:01:52 Fore SWX [°C] 7.8 41,1 23,355 -20.0/100.0
Matkanaler: 2 Efter SWWX [°C] 5,7 31,7 20,361 -20.0/100.0
Matvirden: 521984
SN 40232422
Fendergatan 2 , Wallenstam

“

o T T T

Fendergatan 2 matserie 12 manader
I figuren ovan ser man tydligt sasongsvariationerna i avkylning av vaxlaren.



Fendergatan 2
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Uppvarmning av kallvatten °C manadssnitt Fendergatan 2

Till VWX TVV
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Vérmevéxlaren ar motstromskopplad Fendergatan 2



5.1.2 VALLATORG89HUS1
Arsta Stockholmhem &r fastighetsagare

@« & Y

Virmevixlaren bestar av 4 liggande 60” Power-pipe och ar otstrﬁmskopplade.
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Slutet pa véaxlaren med en “’svanhals”

Svanhalsen &r lag vilket gor att de 2 nedre varmevaxlarna ar vatskefyllda medan de 2 6vre har
varierande nivaer beroende pa flode.

Matdata

|Im|1umenlnamn: Valla torg SWWX |2019-08-24 12:19:54 Sida 171

Starttid: 2018-06-25 09:11:52 Minimum Maximum Medelvirde Gransvarden
Sluttid: 2019-06-17 17:00:52 Fare SWWX [°C] 6,9 429 23,464 -20,0/100,0

Matkanaler: 2 Efter SWX [*C] 8,1 35,6 20,981 -20.0100.0
Matvarden: 514550
SN 40232423

Valla Torg . Stockholmshem , Temperaturmatning SYWX

s
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Valla torg 89 hus 1 méatserie 12 manader
I figuren ovan ser man tydligt sésongsvariationerna i avkylning av vaxlaren.
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Valla torg 89 hus 1
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Uppvarmning av kallvatten °C manadssnitt Valla torg 89 hus 1

e

Till VWX TVV

\ 1

Vérmevéxlarna ar motstroms och parallell kopplade Valla torg 89 hus 1
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5.1.3 VALLA TORG 83 HUS 2
Arsta Stockholmhem &r fastighetsagare

Valla torg
ﬁ’\mc >

Db

Varmevéxlaren bestar av 4 liggande 60” Power-pipe och & motstroms och parallelikopplade
liggande i ett plan
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Slutet pa véaxlaren med en »svanhals”
Matdata

Vvalla Torg 2 SWX 2019-08-24 12:41:29 Sida 1/1
Starttid: 2018-06-29 13:17:37 Minimum Maximum Medelvarde Gransvéarden
Sluttid: 2019-06-17 17:20:37 Fire SWX [°C] 6,7 46,4 22,072 -20.0/100.0
Matkanaler: 2. Efter SWWX [°C] 54 35,1 19,406 -20.0/100.0
Mitvirden: 508564
SN 40232427
Valla Torg 2, Stockholmshem
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Valla torg 81-83 hus 2 matserie 12 manader
I figuren ovan ser man tydligt sésongsvariationerna i avkylning av vaxlaren.
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Valla torg 81-83 hus 2
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Uppvarmning av kallvatten °C manadssnitt Valla torg 83 hus 2
Det har varit stopp i vaxlaren samt att en omkoppling av kallvattenréren har skett under
matperioden.

Till VWX TVV
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Vérmevéxlarna ar motstroms kopplade Valla torg 83 hus 2 Tichelmann
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5.1.4 VALVANKARET HOGDALEN

Valvankaret Hogdalen Riksbyggen

Ml Rl
Véarmevaxlaren bestar av 1 liggande 200 mm varmevaxlare ar motstromskopplade
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Slutet pa véaxlaren med en “’svanhals”
Matdata

[Instrumentnamn: Valvankaret , Riksbyggen 2019-08-24 12:57:05 Sida 1/1
Starttid: 2018-08-25 09:06:02 Minimum Maximum Medelvarde Gransvarden
[Sluttid: 2019-08-22 09:05:02 Fore SWX [°C] 7.3 45,9 23,628 -20.0/100.0
Matkanaler: 2 Efter SWX [°C] 7.7 32,5 20,569 -20.0/100.0
Matvarden: 521280

SN 40232231

valvankaret , Hogdalen , matning av spillvatten temperatur , Riksbyggen.

©
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Valvankaret matserie 12 manader. Véxlaren igensatt i (rott) slutet av matperioden (blatt) och
givaren nedsliten i slutet av matperioden
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Valvankaret
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Uppvarmning av kallvatten °C manadssnitt Valvankaret
Det har varit stopp i vaxlaren slutet av matperioden.
Till VVX TVV
——— [

Vérmevéxlaren &r motstroms kopplad Valvankaret
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5.1.5 ARSTADAL FORMANSVAGEN 8

Arstadal Stockholmhem é&r fastighetsagare

L

Varmevaxlaren bestar av 1 liggande 200 mm véarmevaxlare ar motstrijmskdpplade
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Slutet pa véaxlaren med en “’svanhals”
Matdata

Rrstadal SVWWx 2019-08-24 13:19:29 Sida 1/1
Starttid: 2018-06-25 13:21:03 Minimum Maximum Medelvarde Gransvarden
Sluttid: 2019-06-17 17:52:03 Fire SWX [°C] 14,3 33,0 19,051 -20,0/100.0
Matkanaler: 2 Efter SWX [°C] 15,5 35,0 19,084 -20.0/100.0
Matvarden: 514352
SN 40232425
Arstaldal , Stoc matning SVVX
©
h

—— R ST B8 ST

Arstadal métserie 12 manader Vaxlaren igensatt i stort sett hela matperioden
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Arstadal
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Uppvéarmning av kallvatten °C manadssnitt Arsta dal
Det har varit stopp i vaxlaren under i stort sett hela matperioden.

Till VVX TVV
[

- -

Varmevaxlaren ar motstroms kopplad Arstadal
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5.1.6 KRONOBERGSBADET

Av en tillfallighet sa fick vi genomfora ytterligare en métning pa Kronobergshadet men
eftersom det ligger i anslutning till Kronobergshaktet har vi inga bilder att visa av
sékerhetsskal.

Staende véxlare liknande den som ar monterad. Avsedd for gravatten
Det som gor denna anlaggning intressant &r att véxlaren ar staende. Det ar flera
sammankopplade Hei-Tech véxlare till en enhet.

Instrumentnamn: Kronobergsbadet SVWX 2019-09-12 11:36:55 Sida 1/1
Starttid: 2018-09-15 08:59:17 Minimum Maximum Medelvarde Gransvarden
Sluttid: 2019-09-12 11:06:17 Fore SWx [°C] 17,1 31,8 23,770 -20.0/100.0
Matkanaler: 2 Efter SWWX [°C] 4,4 30,3 19,333 -20.0/100.0
Matvarden: 521408

SN 40232419

Krnobergsbadet , Special fastigheter matning SVWX

c

= Fir SUATG] = B ST

Matningar 12-15 september 2018 visar pa bra temperaturverkningsgrad
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:

Princip for inkoppling av en staende (vertikal) vaxlare

3.2 ENERGIATERVINNING AV ENERGI UR SPILLVATTEN LAGENHETSVIS

For detta andamal byggdes en testrigg upp dar simulering av en normal anvandning av dusch
genomfordes. Variabla floden mellan 6 liter per sekund upp till 18 liter per sekund. Volymen
ar den som kommer ur duschslangen

Effektbesparing med varmeatervinning

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
6 7 8§ 9 10 11 1 13 1# 15 1 17 18

A—B —C—D —EF —F —G —H —| —] —Utan Svwx

Det dr stor skillnad mellan olika vaxlare

Da vi har testat verkningsgrader med olika varmevéxlare for en lagenhet i en testrigg
avspeglar dessa matningar pa stora skillnader mellan olika typer.

Vi har valt att inte redovisa fabrikat i rapporten men leverantérerna har fatt ”’sina” kurvor
redovisade. Detta har lett till att vissa tillverkare har vidareutvecklat sin vaxlare.
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Testriggen for test av ”’ldgenhetsvixlare”
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Inkopplingsprincip i testrigg
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6 RESULTAT OCH ERFARENHETER

6.1 ALLMANT

Idag &r byggsektorn den storsta energianvandaren i EU och den bidrar aven till den storsta
delen av utslapp av véxthusgaser av EU:s totala CO--utslapp. Ett nyckelomrade for att minska
den totala energianvandningen och COz-utslappen &r att renovera befintliga byggnader till
mer energieffektiva byggnader. Det kan goras genom att inféra energieffektiva
uppvarmnings- och ventilationssystem samt genom atgarder for att minska
transmissionsforluster och luftlackage genom byggnadsskalet. For befintliga och nya
flerbostadshus ar installation av varmeatervinning ur spillvatten en atgardsmajlighet med stor
potential for att ytterligare minska energianvandningen. For nya lagenergibostader &r
uppvarmningsbehovet lagt och en av de storsta energiposterna ar uppvarmning av varmvatten.

6.2 MARKNADSUNDERSOKNING

Om véarmeatervinning overvags for en byggnad ar det lampligt att installera systemet i
samband med renovering, stambyte eller nybyggnad for att gora installationerna mer
I6nsamma.
Pa den svenska marknaden finns ett fatal tekniklosningar som ér avsedda for
varmeatervinning fran spillvatten i flerbostadshus. Det ar vanligare i Frankrike, Schweiz,
Tyskland.
Pa den svenska marknaden finns idag foljande produkter for varmeatervinning fran spillvatten
i byggnader:

e Liggande rorvarmevéxlare, som sitter pa samlingsledningen ut ur huset.

e Stdende rorvarmevaxlare, som ersatter en del av en vertikal avloppsledning

e Duschvirmevéxlare, som installeras under en dusch

e VVarmevaxlare i golvbrunn

e \VVarmepumpslosningar

Det finns endast ett fatal exempel pa byggnader som har installerat varmeatervinning med
dessa tekniker. Idag &r installation av varmeatervinningssystem for spillvatten ar annu inte sa
vanlig som enskild energieffektiviseringsatgéard vid ombyggnad eller nybyggnation av
flerbostadshus.

En viktig orsak till att dagens marknad for installation av varmeatervinning pa spillvatten i
befintliga och nya flerbostadshus i stort sett ar obefintlig ar att fastighetsdagare, konsulter och
forvaltare ar tveksamma framforallt nar det galler energibesparingen men éven lénsamheten.
De ar ocksa tveksamma till att systemen &r robusta och bibehaller sin funktion éver tiden. Den
storsta orsaken till att varmeatervinning inte installeras, inte ens vid annan omfattande
renovering, ar att det saknas kunskap och utbud av totala systemldsningar (projektering,
komponenter, installation och forvaltning). Idag erbjuds fa systemlosningar av
varmeatervinningssystem utan komponenter séljs separat och systemldsningen gors av
projektor eller installator i varje byggnad. Detta gér knappast I6sningarna kostnadseffektiva
eftersom man inte har fokus pa slutkundens Iénsamhet. Man koper inte prestanda utan prylar
som inte lever upp till den energianvandning som man har hoppats pa.
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6.3 ENERGIVINSTER

| nagra fastigheter dar varmeatervinningssystem finns installerade har matningar gjorts pa
atervinningsgrad. Dessa matningar visar att passiva varmevéxlare kan atervinna ungefar 10 %
av energiatgangen for varmvatten.

De métningar som ar gjorda i detta projekt visar pa storre besparingar. Enligt vissa
tillverkaren skulle spillvattenvarmevéxlare kunna ta tillvara pa hélften av varmen i
spillvattnet.

7 ERFARENHETER OCH SLUTSATSER

7.1 VARMEATERVINNINGSSYSTEM FOR SPILLVATTEN I
FLERBOSTADSHUS

Pa den svenska marknaden finns idag redan ett antal produkter for varmeatervinning fran
spillvatten i byggnader:
e Liggande rorvarmevaxlare, som kan installeras upphangd i tak, pa véagg eller i
kallargolv
e Stdende rorvarmevaxlare, som ersétter en del av en vertikal avloppsledning
e Duschvdrmevéxlare, som installeras under/efter en dusch
e VVarmepumpsldsningar

Utomlands finns ett flertal produkter som kan anvandas for varmeatervinning fran spillvatten i
byggnader.

Det finns fortfarande inte manga exempel pa flerbostadshus som har installerat system for
varmeatervinning fran spillvatten. Sedan teknikupphandlingsprojektet startas har endast nagra
installationer gjorts eller paborjats i befintliga flerbostadshus. Sju installationer i
flerbostadshus har fljts upp genom matningar, varav nagra inom ramen for detta projekt.
Uppmitt arstackningsgrad varier mellan 3 och 10 %, som kan jamforas med den teoretiska
potentialen pa 20-25 %.

En viktig orsak till att dagens marknad for installation av varmeatervinning pa spillvatten i
befintliga och nya flerbostadshus i stort sett ar obefintlig ar att fastighetsagare och forvaltare
ar tveksamma framforallt nar det galler energibesparingen men &ven lénsamheten. De ar
ocksa tveksamma till att systemen ar robusta och bibehaller sin funktion dver tiden. For att
overkomma dessa hinder behdvs fler goda exempel som visar att systemen fungerar. Ett antal
installationer finns men energiverkningsgraden &r fortfarande Iag i forhallande till
investeringskostnaden/livskostnaden.

Den storsta orsaken till att varmeatervinning inte installeras, inte ens vid omfattande
renovering, ar att det saknas kunskap och utbud av totala systemlésningar (projektering,
komponenter, installation och forvaltning). Idag erbjuds for fa systemlosningar av
varmeatervinningssystem utan komponenter séljs separat och systemldsningen gors av
projektor eller installator i varje byggnad. Ett exempel pa en ny lovande systemldsning ar
installation av rorvarmevéxlare i vatrumskassetter vid badrumsrenovering och stambyte.
Denna l6sning har utvarderats i ett BeBo projekt.
https://www.bebostad.se/projekt/teknikutvecklingsprojekt/spillvattenvaermevaexlare-i-drift-
maetning-och-utvaerdering
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Om energieffektivare atervinningsteknik med en rimlig livscykelkostnad utvecklas for
spillvatten finns en stor potential till energibesparingar vid nybyggnation och renovering av
flerbostadshus. Darefter maste dessa losningar testas i flerbostadshus som sedan ar goda och
utvarderade demonstrationsexempel. Slutligen maste kunskapsnivan hos flerbostadshuségare
om systemens energibesparingspotential, service och underhall, hojas ytterligare och darmed
fa till stand en langsiktig 6kning av installation av systemldsningar.

7.2 STAENDE ELLER LIGGANDE VAXLARE?

En annan vanlig staende varmevaxlare ar Power-pipe som har salts i Sverige under manga ar
av Erik Hedenstedt Trosa. www.taktegel.se

Varfor skall man ha staende véxlare? Detta ar FAQ ar hamtad fran Power-pipe.
http://renewability.com/fag/

”The Power-Pipe is designed to be installed vertically and this is the most efficient installation
method. However, in situations where there is a high volume of hot water used, and no
vertical drain stack, it may be beneficial to install a Power-Pipe horizontally. There is a
decrease in efficiency of about half when the unit is installed in a horizontal configuration, so
a longer unit should be considered”

Fritt Gversatt

Power-Pipe &r konstruerad for lodrétt installation vilket ocksa ger den mest effektiva
atervinningen, men nar man har hoga floden och det inte finns plats med vertikala (staende)
vaxlare kan man installera den liggande men man far da rakna med en halvering av effekten.
Man far 6vervaga en langre vaxlare vid dessa tillfallen.

Man tappar saledes halva effekten om vaxlaren ar liggande. Det syns om man jamfor de

matningar vi har gjort.
6,86

M Fendergatan2 B Vallatorg89hus1 Vallatorg 81-83 hus 2

Matningarna ar fran mars manad 2019
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Atervinning kwh/m3 med olika vaxlare under mars 2019
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7.3 KOSTNAD TAPPVARMVATTEN

Kostnaden for tappvarmvatten varierar under aret beroende pa det inkommande kallvattnets
temperatur. En annan faktor som paverkar ar fjarrvarmepriset eller el och elnatskostnad vi
uppvarmning med varmepump.

temperatur kallvatten Stockholm

18

16

16
14

12

jan feb mar  apr maj jun juli aug sep okt nov dec
Inkommande kallvattnets temperatur i Stockholm

Kostnad tappvarvatten kr/m3 inkl moms
Stockholm ar 2020 utan effekt listpris

42,76
4500 4016 42,34 40,65
40,00 38,53
35,00
30,00 25,96
25,00
20,00 17,58 16,31
=" 1541 14,37 14,14 14,32 15,04

15,00
10,00
5,00
0,00

jan feb mar apr maj jun juli aug sep okt nov dec Snitt

Pris for tappvarmvatten per m3 (returtemperatur i snitt 38°C nov-mars)

Stockholms Exergi listpris for fjarrvarmen ar 656 kr/MWh utan moms under 5 manader under
vintern. Fran november till och med mars. Pa det priset lamnas 6,30 kr/MWh per grad och
MWh som underskrider 50 °C. | exemplet ovan &r priset per kWh beraknad returtemperatur
pa 38°C. Effektpriset tillkommer.
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Effektkostnad kr/kW (X axel) vid effekttoppeffekt (Y axel)
Om man gor ett lite rakneexempel pa besparing inkl. effektkostnaden kan det se ut som nedan

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Tappvarmvatten AVVX -25%

B kr/m3 M Besparing

Besparing i kr per m® tappvarmvatten

7.4 LOSNING MED VARMEPUMP

Anvéander man samma upplagg som i exemplet ovan kan dven rakna pa lonsamheten med
varmepumpar som atervinner energin och gor varmvatten igen.

Berakningen blir nagot mer komplicerad eftersom varmepumpens varmefaktor spelar in likval
som effektkostnaden i elnétet samt olika dverfoningskostnader och fjarrvarmepriser beroende
pa vilken tid det ar pa dygnet samt manad.
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15,00
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Tappvarmvatten AVVX -25% AVVX VP
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Besparing i kr per m®tappvarmvatten med varmepump 100 % &tervinning

Ett rakneexempel.

Arsanvandning tappvarmvatten 1500 m?

Kalkylranta 6%

Besparing vid installation av en energiatervinningsutrustning med varmepump en
atervinningsgrad pa 100% &r besparingen per m?

Se diagram ovan 1,14 kr/m3exkl. moms men inkl. effekt

Mojlig investeringsstorlek

(1500 m® x 1,14 kr/m®)/(6/100 kalkylranta)= 28 500 kr
Nar det géller varmepump sa kan det vara sa att man har fokus pa minskad mangd kopt energi
an sankta kostnader. Vad som ar ratt eller fel beror pa vilket mal man har

7.5 IMD INDIVIDUELL MATNING OCH DEBITERING AV
TAPPVARMVATTEN

”EU-kommissionen har haft synpunkter pa hur Sverige implementerat EU:s
Energieffektiviseringsdirektiv, EED, vad géller IMD av varme och tappvarmvatten. Sverige
har hittills inte haft nagra krav pa IMD. For att mota kommissionens och den svenska
fastighetsbranschens synpunkter infor Sverige darfor nu begransade krav pa IMD av varme
och tappvarmvatten i forordning (2014:348) om energiméatning i byggnader.

- Forslaget innebér en balans mellan klimatnytta och rimliga krav pa fastighetséagarna att
genomfora energibesparande atgdrder, sdger energiminister Anders Ygeman”

Krav pa installation av IMD trader i kraft den 1 juli 2021.
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2019/11/begransade-krav-pa-imd-installation-
infors/

Det kan ta bort av hela incitamentet for att installera energiatervinning pa spillvattnet.
Investeringen blir en kostnad for fastighetsagaren/Brf som inte far ta del av besparingen om
man inte kan véltra 6ver denna kostnad pa hyresgasten eller lagenhetsinnehavaren. Det gors i
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Tyskland och kallas varmebikostnader. Det skall tacka investering, el och underhall av
varmeanlaggningen.

Det borde finns en mojlighet att slippa IMD tappvarmvatten om man satter in
energiatervinning fran spillvatten i stéllet. | dag lyder reglerna System for IMD
tappvarmvatten behdver inte installeras om det inte &r tekniskt genomforbart eller om
atgarden inte ar proportionell i forhallande till de méjliga energibesparingar som skulle kunna
uppnés”’

Sa kan tillverkaren/installatdren garantera en viss besparing. Ta exemplet ovan dar &r
besparingen beraknad/utlovad till 25%. Det blir ocksa en garanti mot tillverkaren/installatéren
att sa blir fallet.

Monteras IMD tappvarmvatten sa finns ingen garanti pa besparing utan endast en mojlighet
att lasa av hur mycket varmvatten som inte har blivit atervunnet. Att minska
energianvandningen &r vél viktigare an att lasa av hur mycket man har slosat?

8 LANGSIKTIG OKNING AV FUNGERANDE INSTALLATIONER
ONSKVART

| flera av de uppmatta utrustningarna har en 1ag energiatervinning uppmatts bland annat p.g.a.
igenséttningar. | testet med véxlare avsedd for en lagenhet har delvis redovisat god prestanda.
Mycket handlar om varmevaxlaryta. Leverantérerna maste vara tydligare med prestanda och
bestallarna maste bli mycket béattre pa kravstallning och uppféljning av bestallda prestanda.
Dagens installerade spillvattenvarmevéxlare har mestadels fokus varit hur den far plats i
stéllet for prestanda. Redan nu innan projektet &r Klart har intresset for
spillvattenvarmevaxlare markant 6kat. Det som tidigare inte har diskuteras men nu ar
hdgaktuellt &r den effektreducerings som spillvattenvarmevéxlare gor.

Manga som i dag arbetar med fastigheter och fattar beslut om att installera
spillvattenvarmevaxlare och aven nasta generationer konstruktdrer och projektledare ar
utbilda pa spillvattenvarmevaxlare vilket borgar for att det kommer att anvandas i nya och
befintliga hus som renoveras.

Tack vare projektet har flera nybyggen och renoveringar planerat att installera
spillvattenvarmevaxlare.

| manga projekt dar WSP berdknar energiprestanda ar spillvattenvarmevéxlare med i
kalkylen. Manga har insett att spillvattenvarmevéxlare ar ett billigare satt att halla
energianvandningen lag och fa en effektreducering an manga andra konventionella losningar.
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8.1 ETT ENKELT RAKNEEXEMPEL FOR EN ENKEL UPPHANDLING

Lonsamt eller inte?

Egentligen handlar det om vilket resultat man vill ha.

Bygger man nytt sa stélls investeringen mot andra atgarder. For att klara Boverkets
byggregler (BBR) sa skall man underskrida en energiprestanda. Normalt beraknas
tappvarmvattenanvandningen till 25 KWh/m? Awmp 0ch monteras energiklassade blandare i
energiklass A och staende energiatervinnare for spillvatten kan energianvandningen sjunka till
15 KWh/m? Agemp. Det innebir att man minskar energianvandningen med 10 KWh/m? Asemp.
Det maste stallas mot andra alternativ. Att sanka energianvandningen med tjockare och béttre
klimatskal och battre fonster skall stéllas emot en investering 100 000 kr i ett hus med en yta
p& 4000 m? Aemp. Vid ett enkelt dverslag kanske det handlar om en fasadyta p& 1000 m? inkl.
fonster. Fragan ar om fasadétgarderna inkl. fonster kostar mindre an 100 kr m2. | denna
jamforelse ar energiatervinning ur spillvatten mycket I6nsamt.

Monterar man in energiatervinning i ett befintligt hus ser kalkylen annorlunda ut men det
sénker effekten for att producera tappvarmvatten vilket gor kalkylen mycket intressant jamfort
med att bara se till energikostnaden.

Samma sak galler vi investering i bergvarme eller andra varmpumpslésningar som producerar
tappvarmvatten. Man behdver mindre lagringsvolym for tappvarmvatten och stéller man
kostnaden for en avloppsvarmevaxlare i relation till en extra tappvarmvattenberedare och en
minder varmepump &r energiatervinning ur spillvatten mycket intressant att ta med i kalkylen.
| nedanstaende exempel kan man se hur mycket man kan investera for energiatervinning ur
spillvatten kopplat till kalkylrantan skall vara lénsam

Exempel

Investeringens storlek med fjarrvarme fran Stockholm Exergi (taxa ar 2020)

Kalkylrénta 6%

Vardet av en sparad kWh fjarrvarmeenergi for tappvarmvatten = 0,70 kr/kWh

Energidtgang for att varma 1 m® &r 52,2 kWh (55 °C — 10 °C)

ETA energiatervinning 25%

Arsanvandning tappvarmvatten 1500 m?

Det ger en energikostnadsbesparing pa.

Kostnad innan atgard 1500 m® x 0,70 kr/kWh x 52,2 kWh/m? = 54 810 kr

54 810 kr x (25% ETA / 100) / (6% kalkylranta/100) = 228 375 kr

GOr man en investering som ar lagre dn 228 375 kr ar atgarden Ionsam.

Det stéller krav pa leverantoren att de kan garantera verkningsgraden

9 DET FINNS MYCKET MATDATA ATT TA DEL AV

Under alla dessa matningar har vi samlat pa ett manga matvarden som inte finns med i nagon
bilaga men finns tillgangligt vid behov.

10 MARKNADEN AR ENORM FOR ENERGIATERVINNING

Alla nya flerfamiljshus borde ha detta och de som inte har detta bor sétta in detta vid
stambyte. Det ar omodernt att slésa pa energi sa darfor borde alla ha detta system.

32



